SUSTENTABILIDADE

ENERGETICA

O desafio da tecnologia verde

Por Rachel Armani de Paiva e Lilian Cabral Missura

A energia, segundo a Fisica, é a propriedade de um sistema que lhe permite
realizar trabalho. A fonte energética mais utilizada no mundo tem sido a féssil. Em
primeiro lugar, vem o petréleo, seguido pelo carvao e o gas mineral. Juntos, esses
elementos sdo responsaveis pelo suprimento de 80% da demanda mundial de
energia. Esse cendrio é, no minimo, preocupante, visto que essas fontes de energia
ndo s3o renovaveis e suas reservas sao limitadas, o que indica o seu esgotamento
mais cedo ou mais tarde. Outro aspecto a ser considerado é que os combustiveis
fésseis (petrdleo e carvao) sdo poluentes.

Por isso, a busca por fontes renovaveis de energia, sobretudo aquelas trans-
formadas a partir da tecnologia verde - que busca a preservacao do meio-ambiente
-, tem sido pauta de muitos governos. A falta de energia afeta toda a economia.
Sem energia, ndo ha setor que funcione.

Além disso, a tecnologia verde pode trazer mais divisas e oportunidades para
a agricultura brasileira. O Brasil possui um potencial invejavel para a geragio de
energia por fontes renovaveis. A demanda por esse “bem” no meio rural, em espe-
cial, pode ser facilmente suprida, total ou parcialmente, pelas formas alternativas
de energia, pois as condi¢des de relevo e clima sdo favoraveis, tanto para a solar,
edlica e de origem vegetal.

Com vistas de introduzir o tema da atualidade — “A sustentabilidade ener-
gética”, o objetivo desta edi¢do da Hortifruti Brasil, além de expor aos leitores as
caracteristicas das principais fontes energéticas renovaveis, é apontar os desafios e
oportunidades dessas novas fontes para o setor.

6 - HORTIFRUTI BRASIL - Marco de 2008



A FORCA QUE VEM DO CAMPO

Entende-se por biocombustivel aqueles provenientes de matérias-primas organicas renovaveis, como
cana-de-agucar, soja, biomassa florestal e gordura animal. Mas, caso o termo biocombustivel seja mes-
mo levado ao pé da letra, alguém poderia lembrar que o petréleo também € um composto organico,
processado ao longo de milhares de anos. Dessa forma, a palavra-chave para diferenciar um combus-
tivel de outro seria “renovavel”. No contexto atual, porém, considera-se bastante razoavel usar como

sindbnimos biocombustivel e combustivel renovavel.

Biocombustivel é o combustivel feito a
partir de fontes de energias renovaveis, como
cana-de-aglcar, plantas oleaginosas, biomassa
florestal entre outras fontes. Os biocombustiveis
podem ser usados isoladamente ou serem adicio-
nados aos combustiveis fésseis.

No Brasil, ha grande diversidade de maté-
rias-primas que podem ser utilizadas na producao
de biocombustivel, como cana-de-agicar, soja,
mamona, dendg, girassol, canola, palmiste, amen-
doim, sebo ou gordura animal, 6leos de fritura e
residuos das inddstrias de refino de éleos. Além
disso, o Pais tem drea para expandir a produgao
agricola, clima e capacidade produtiva. Outras
caracteristicas importantes sdo a estabilidade eco-
ndmica, politica e a grande demanda interna.

Por outro lado, muitos agricultores brasilei-
ros abandonaram suas tradicionais culturas com
destino final para a producdo de alimentos e pas-
saram a cultivar cana-de-agtcar, matéria-prima do
etanol, e outras culturas utilizadas na produgao do
biodiesel. Apesar do cendrio promissor, o que os
entusiastas do setor ndo previam é a polémica de
encarecimento de alimentos devido ao aumento
de matéria-prima para biocombustiveis.

Um exemplo foi o cultivo da laranja, entre
os anos de 2001 e 2005, no norte e noroeste de
S3ao Paulo (SP). Em 2001, a cada 1 hectare de
laranja cultivado nessa regiao paulista havia 1,9
ha de cana. Em 2005, essa relagdo subiu 63%: 1
para 3,1 ha. Atualmente, a produgao total paulis-
ta ndo esta relacionada com o avanco da cana,
devido ao deslocamento da produgido em outras
regides e ao aumento da produtividade.

O assunto Biocombustiveis x Alimentos é
complexo, visto que é dificil estimar o impacto
o aumento do plantio de biocombustiveis no
eco dos alimentos. Ha estimativas que validam
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tanto a hipdtese de impacto negativo na produ-
¢ao de alimentos, por conta dos biocombustiveis,
quanto a suposicao de efeito neutro.

Os que validam o impacto negativo calcu-
lam a expansdo da drea de cana e outras maté-
rias-primas em relagdo as culturas basicas para a
alimentagdo humana, além de alertar do possivel
aumento no desmatamento na Amazonia em de-
corréncia da expansao da fronteira agricola.

Os que acreditam que ha tecnologia de pro-
ducdo suficiente para atender tanto a produgdo de
alimentos quanto a de biocombustiveis sustentam
que ndo ha necessidade de elevar a drea das maté-
rias-primas de biocombustivel na mesma propor-
¢do de antes devido ao aumento da produtivida-
de. Outro ponto de discussdo é que o problema
do acesso ao alimento seria a baixa renda da po-
pulacdo e ndo a oferta. Segundo a Organizagao
das NagGes Unidas para Agricultura e Alimenta-
¢ao (FAO), o minimo necessario para uma pessoa
sobreviver, bem nutrida, é de 2,2 mil quilocalorias
diarias. De 2002 a 2004, a FAO estimou que se a
producdo no perfodo fosse igualmente distribuida
pela populagdo mundial, o consumo global seria
bem acima dessa medida, atingindo 2,8 mil quilo-
calorias diarias por pessoa.

Analisando essa questio somente com
enfoque econémico, pode ser afirmado que os
produtores devem avaliar, dentro das suas possi-
bilidades de produgao (alimentos versus biocom-
bustiveis), qual cultura tem maior rentabilidade
antes de se arriscarem. No caso dos hortifruti-
colas, os biocombustiveis s6 terdo impacto se
a rentabilidade gerada por hectare for superior
a obtido com o plantio da produgio de frutas e
hortalicas de mesa. Por isso, é dificil afirmar se
haverd substituicdo de hortifruticolas por cana-
de-acucar.




BIOCOMBUSTIVEL DE FRUTAS

Pesquisadores da Universidade de
Wisconsin-Madison (EUA) criaram um
novo processo de extragdo, em 2007,
que torna possivel converter a frutose -
aglcar encontrado nas frutas - em com-
bustivel. O combustivel é chamado pelos
pesquisadores de DMF (2,5 dimetilfuran)
e ja é considerado pelos especialistas co-
mo um produto de segunda geracao.

A pesquisa, divulgada na revis-
ta cientifica Nature, em 21 de junho de
2007, diz que o combustivel feito a partir
dessas frutas apresenta iniimeras vanta-
gens sobre o etanol. Além de poder arma-
zenar 40% mais energia que o etanol, esse
combustivel é menos propenso a absorver

dgua. Outra caracterfstica positiva é que é
menos volatil que o etanol, o que confere
uma octanage superior, fazendo os moto-
res dos carros funcionarem melhor.

No futuro, pode ser que fruticul-
tores tenham seu préprio combustivel a
partir do descarte das suas produgdes.
No entanto, muitas pesquisas ainda
sdo necessdrias para avaliar a sua via-
bilidade econémica e ambiental. O
grande passo é obter o DMF da glicose
(extragdo da celulose da madeira, por
exemplo), ao invés da frutose, por esse
ser mais abundante na natureza, viabi-
lizando a produgdo em grande escala e
a custos menores.

FONTES RENOVAVEIS:

UMA ALTERNATIVA ECOLOGICA

No ambito ecolégico, as fontes alternativas
de energia ganham espago cada vez maior, pois,
além de nao prejudicarem a natureza, sao renova-
veis. Alguns exemplos sdo a energia solar (capta-
da por painel solar, por exemplo), a energia edlica
(obtida a partir da turbina edlica ou do cata-vento)
e a biomassa (transformada a partir de matéria de
origem vegetal).

Muitos ainda véem a geragao de energia por
fontes renovaveis como uma iniciativa isolada, in-

capaz de atender a demanda de um grande pars.
Mas a utilizacao de energias alternativas nao pres-
supde o abandono imediato dos recursos tradicio-
nais. A Alemanha, por exemplo, é responsavel por
cerca de um terco de toda a energia edlica gerada
no mundo, representando metade de toda a Euro-
pa. O investimento dos germanicos em tecnologia
verde também permitiu que eles se destacassem na
utilizacdo de combustiveis de origem vegetal (bio-
massa).
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Em meio a crise no abastecimento elétrico,
a energia edlica é, no minimo, atraente. Afinal,

ENERGIA EOLICA: E O VENTO GEROU

Relatério elaborado pela Associagdo Euro-
péia de Energia Edlica revela que essa energia

vento para movimentar as turbinas é o que nao
falta. Renovavel, limpa e abundante, a energia
eblica ndo emite gases poluentes na atmosfera.
Utilizada ha anos sob a forma de moinhos de
vento, pode ser canalizada pelas modernas turbi-
nas edlicas ou pelo tradicional cata-vento.

A instalagdo de uma usina edlica é relati-
vamente rapida (demora de 18 a 24 meses) e,
geralmente, se situa proxima aos centros consu-
midores, reduzindo o custo com linhas de trans-
missdo, o que diminui as perdas energéticas. O
Brasil tem potencial de geragao de 143 mil me-
gawatts (MW), conforme dados do Atlas do Po-
tencial Eélico Brasileiro. Desse total, 73 mil MW
estdo situados no Nordeste.

pode suprir 10% das necessidades mundiais de
eletricidade até 2020, além de criar 1,7 milhdo
de novos empregos e reduzir a emissdo global
de diéxido de carbono na atmosfera em mais de
10 bilhdes de toneladas — em muitos paises, ao
contrdrio do Brasil, a eletricidade é gerada a par-
tir do carvao. A maior fabrica de energia edlica
do mundo comegou a operar em Brunsbiittel na
Alemanha em 2005.

No ambito nacional, o Ceard destaca-se
por ter sido um dos primeiros estados a implantar
o programa de levantamento do potencial edli-
co. Ha diversas centrais instaladas no Ceara para
captar a energia do vento: a Central Eélica de
5MW em Taiba e a Central Eélica de T0MW em
Prainha, instaladas em 1999, e a Central Edlica
de 1,2MW em Mucuripe, instalada em 1996. Por
conta disso, cerca de 160 mil pessoas no estado
ja consomem a energia gerada por essa tecnolo-
gia. Outros estados, como o Parand, Santa Cata-
rina, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Pernambuco,
tém realizado levantamento de potencial edlico.
No arquipélago de Fernando de Noronha, hd as
turbinas de 75kW e de 225kW, instaladas em
1992 e 2000, respectivamente.

Com o avango dos investimentos em ener-
gias alternativas, o valor da energia eélica pode
se tornar mais competitivo.




ENERGIA SOLAR: SOL, O ASTRO REI

A fonte de energia mais expressiva do planeta
é a do sol. O Brasil é um dos paises mais ricos do
mundo em incidéncia de raios solares, principal-
mente nas regides Norte e Nordeste. Praticamente
inesgotavel, a energia solar pode ser usada para a
producdo de eletricidade, através de painéis sola-
res e células fotovoltaicas, que captam a energia
l[uminosa e a convertem em energia elétrica.

O pesquisador Antonio Pralon Ferreira, da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), em Joao
Pessoa, desenvolveu uma maquina de refrigeragao
que funciona com energia térmica solar e produz
até 10 kg de gelo por dia. Essa maquina de gelo
funciona a partir da interagdo entre um tipo espe-
cial de carvao e um de élcool, que atuam de forma
semelhante aos gases dos refrigeradores conven-
cionais. O custo dessa tecnologia ainda € alto, mas
as pesquisas continuam, a fim de baratear o valor
da maquina. Maiores informagdes podem ser obti-
das no portal da Universidade: www.les.ufpb.br.

LIXO QUE GERA ENERGIA

O lixo agricola também pode resultar em
energia. A biodigestdo ou digestdo anaerébia é
o processo pelo qual bactérias anaerébias (que
ndo utilizam oxigénio) transformam matéria or-
ganica (excrementos de animais, restos de plan-
tas e de alimentacdo e residuos industriais) em
biogds (metano e gds carbbnico) e em bioferti-
lizante através de fermentagdo. Esse processo
pode ocorrer naturalmente na natureza ou ser
induzido artificialmente em recipientes apropria-
dos, denominados de biodigestores. Depois de
fermentado, o material produz o biogas, além de
dois outros derivados, um sélido e outro liquido.

O biogas pode ser usado em lampides, no
fogdo, para aquecer dgua e animais, ativar moto-

Outro projeto brasileiro que utiliza essa
fonte de energia é o forno solar, composto de
duas caixas receptoras, que concentram os raios
solares para cozinhar alimentos. O forno é muito
barato, pois necessita apenas de energia solar.
Para obter mais informacdes sobre o projeto, 4 &
acesse o site www.sociedadedosol.org.br. 4
Apesar desses projetos, a utili-
zagdo do sol na geragdo de energia
ainda é pequena no Brasil, e um
dos principais motivos é a falta
de investimentos para de- &
senvolver sistemas mais
eficazes, que poderiam
assegurar o uso efi-
ciente da energia
solar.

res e geradores de energia
elétrica, entre outros. Ja
o biofertilizante retorna
ao campo na fertilizagdo
das culturas, podendo ser
utilizado diretamente co-
mo adubos no solo ou na
fertirrigacdo. A decisao
de construir ou adquirir
um biodigestor deve ser
tomada com seguranca.
Cada recipiente deve ser adequado a pro-
priedade, evitando-se que o proprietario ob-
tenha um biodigestor que produz biogds em
quantidade inferior a necessaria.
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COMBUSTIVEL DE LARANJA

A partir dos restos do processamento da
laranja, como casca e bagago, a Cutrale Citrus
Juice USA Inc. em parceria com a Southeast
Biofuels LCC (Subsidiaria da Xethanol), pretende
produzir alcool combustivel em uma usina-pilo-
to, em Auburndale, na Flérida (EUA), segundo o
portal Valor On Line do dia 7 de fevereiro.

A produgao anual estimada serd de 30,3
milhdes de litros de etanol a partir do processa-
mento de 800 mil toneladas de casca e bagaco.
O investimento deve ser de cerca de US$ 5,9
milhdes e a previsdo é que inicie nos proximos
dois anos. A iniciativa estd alinhada com os
planos do governo daquele estado, que preten-
de, em 2025, ter 25% da energia consumida
proviniente de fontes renovaveis. Com isso, as
agroindustrias poderdo, além de economizar
no uso de energia, contribuir para a redugdo do
uso de combustiveis fésseis, a partir de residuos
que seriam jogados no lixo.

Segundo reportagem do jornal Orlan-
do Sentinel, em 23 de janeiro, os residuos de :
producao da Flérida poderiam produzir cerca ot A s
de 200 milh&es de litros por ano de etanol. i s
Comparando o rendimento dos resi- .+ . -
duos do processamento de laranja
dos Estados Unidos com a capa-
cidade brasileira de producio
de suco de laranja, as fabricas *
de suco de laranja instaladas *
no Pafs poderiam produzir
mais que o dobro do que os Es-
tados Unidos.

A mesma reportagem estimou
que o custo do etanol a partir dos residuos
da laranja pode ser de R$ 1,00/litro. Apesar do
custo do etanol no Brasil a partir dos restos de
laranja provavelmente ser maior do que a partir
da cana, essa também é uma alternativa a ser
estudada pela citricultura brasileira.

7

CREDITO DE CARBONO

A utilizagdo de energias alternativas, como
o biodiesel, além de ser benéfica ao meio ambien-
te, pode ser uma fonte de renda para os produto-
res, pois a menor emissdo de CO, na atmosfera
pode ser convertida em créditos de carbono, ou
seja, pode ser negociada.

O crédito de carbono ou Reducédo Certifi-
cada de Emissdes (RCE) sdo certificados emitidos
quando ocorre a reducdo de emissdo de gases do
efeito estufa (GEE). Por convencdo, uma tonelada
de diéxido de carbono (CO,) equivalente corres-
ponde a um crédito de carbono. Este crédito pode
ser negociado no mercado internacional com pai-
ses que emitem o CO, em excesso.

Um ndmero crescente de paises tem se in-
serido no mercado mundial de créditos e lancado
novos projetos de mitigacao de gases de efeito es-
tufa ou de reducao comprovada da taxa de emis-
sdo de gases de efeito estufa. Com a ratificacao
e entrada em vigor do Protocolo de Quioto, em
fevereiro de 2005, foram estabelecidas metas dife-

renciadas de reducao desses gases para os paises.

O Protocolo de Quioto é um tratado inter-
nacional com compromissos para a reducdo de
emissdo de gases que provocam o efeito estufa. A
partir disso, os paises desenvolvidos participantes
sao obrigados a reduzir em 5% a quantidade de
gases emitidos em relagdo aos niveis de 1990, no
perfodo entre 2008 e 2012, denominado de pri-
meiro periodo de compromisso.

O Cepea avaliou os projetos brasileiros nos
diferentes niveis do ciclo de aprovagdo (totali-
zando 294) até janeiro de 2008 para se habilitar
a negociar créditos de carbono, e constatou que
o maior nimero é liderado pelo setor industrial,
com 67 atividades de projeto propostas para co-
geracdo de energia com bagago de cana (equiva-
lendo a cerca de 23% do total). Em seguida, usinas
sucroalcooleiras, que propde troca de combusti-
veis ou eficiéncia energética, representa 17% dos
projetos. Até esse periodo, ndo se observou ne-
nhum projeto de uma propriedade hortifruticola.



DESAFIOS E OPORTUNIDADES
PARA QUEM E DO CAMPO

A hortifruticultura também parece que ndo
estd de fora do “boom” da Sustentabilidade Ener-
gética. Apesar das pesquisas e dos investimentos
mais restritos, hd alguns resultados divulgados
recentemente que mostram que as frutas tam-
bém podem ser uma matéria-prima produtora
de combustivel, como o DMF, ou a produgao de
etanol a partir da casca da laranja.

A sustentabilidade energética tem opor-
tunidades para a hortifruticultura ndo s6 como
produtora de biocombustiveis, mas também
como consumidora de fontes alternativas para
produzir um produto “mais limpo”.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa), as principais atividades
rurais movidas por energia renovavel no campo
atualmente sdo o bombeamento de agua, tanto
elétrico (por turbina edlica ou placa solar) como
mecanico (a partir do cata-vento ou do carneiro
hidraulico); a energizagcao de cercas elétricas (a
partir de célula fotovoltaica), de celulares rurais
e monocanal (por turbina a partir de célula foto-
voltaica); a eletrificacdo de residéncias, escolas
e postos de salde; e o aquecimento de dgua (a
partir de painel solar).

Além disso, alguns produtores rurais ja
passaram a utilizar biodiesel puro ou em adigdo
ao diesel em seus equipamentos, tratores, me-
canismos de irrigacdo e caminhdes. Ha também

os que participam na cadeia produtiva por meio
da producao de oleaginosas, bem como demais
matérias-primas do biocombustivel. O avango
das pesquisas com tecnologia verde vai permi-
tir, inclusive, ao agricultor integrar as cadeias
produtivas, para alimentos de consumo familiar,
de exportacao ou de biocombustiveis, sem que
uma comprometa a outra.

Ao utilizar alternativas renovaveis de gera-
cdo de energia, reduz-se a quantidade de CO,
emitido na atmosfera, o que significa menor
emissdo de gases que causam o aquecimento
global. O produtor pode transformar essa eco-
nomia de CO, em crédito de carbono e negociar
no mercado internacional. Assim, vantagens co-
mo reducao de custo e auto-suficiéncia energé-
tica podem ser conquistadas ao mesmo tempo
em que se preserva o meio ambiente.

Utilizar tecnologias verdes é agregar Res-
ponsabilidade Ambiental ao modo de produ-
¢do, o que valoriza o produto no mercado. No
fim, todos ganham: o produtor, a sociedade e o
planeta. m
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